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ABSTRACT

This project deals with the coordination and the order of interventions during the appea-
rance of a major accident due to a blackout. It describes in detail the chronology and the
priorities of what the shift engineer should do when working on the self-consumption res-
toration. Furthermore, it gives the variants for determination of the batch of radiation peo-
ple are obtained by, while working on the self-consumption restoration.

1. UVOD

Ceska republika by dle doporuéeni tzv. Padesovy komise méla svoji nejblizsi energetickou
budoucnost fesit rozsifovanim stavajicich (Dukovany, Temelin) a vystavbou novych jader-
nych elektraren (JE). Jednim ze zakladnich pozadavkl na tyto jaderné zdroje je pak bez-
pecnost jejich provozu. I pies bezpecny provoz téchto elektraren vsak vznika legislativni
povinnost provadét tzv. cviceni havarijni piipravenosti.

2. ROZBOR SITUACE PRI NAPROJEKTOVE HAVARII EDU V BLACK-OUT

Z pohledu sménového inzenyra (SI) je dilezité vyhodnotit vzniklou situaci a zahajit obno-
vu napdjeni zatizeni dulezitych k chlazeni aktivni zony (AZ). Musime znat jaké ma SI
moznosti pro ziskani napdjeni vlastni spotieby (VS) z vnitinich a vnéjSich zdroji pti black-
out, ¢i v jakém potadi se snazi ptipojit k danym zdrojim. Pfi vice moznostech musime vé-
dét, kterou z variant SI upiednostni, nebo kdy v zavislosti na situaci vysle skupinu pracov-
nikll k provedeni opravy souvisejici s obnovou napdjeni, napi. oprava nenab&hnutého die-
selgeneratoru.

V ptipadech, kdy dojde k tiniku radioaktivnich latek (RaL) do zivotniho prostiedi, musi SI
dale disponovat informacemi a progndézami, jakym zpisobem se budou radioaktivni latky
Sifit a podle toho vést piipadné opravné prace na zatizenich souvisejici s obnovou napajeni
VS. To je 1 ditvod, pro¢ provadét radiacni simulaci nadprojektové havarie na jaderné elek-
trarné¢ Dukovany pii black-out pomoci aplikaci jako je 3D model EDU nebo RTARC.



3. RIZENi A PROVADENI ZASAHU

Pro ptipad vzniku mimotadné udalosti 1., 2. nebo 3. stupné¢ jsou v rozsahu pozadavku §7,
vyhlasky SUJB €. 318/2002 Sb. v platném znéni zpracovany pro potieby fizeni a provadeéni
zasahu pfislusné zasahové postupy, resp. zasahové instrukce pro zaméstnance, piipadné

dal$i osoby na vybranych pracovnich funkcich zafazenych do organizace havarijni odezvy
(OHO).

Rizeni zasahu provadi vzdy velitel havarijniho $tabu, do doby zahéjeni ¢innosti havarijniho
Stabu fidi zdsah sménovy inZenyr SI.
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Obrazek 1: Schéma organizace havarijni odezvy JE [2].

Fungujici systém fizeni a provadéni zasahti na EDU je zabezpecen souborem opatteni per-
sonalniho a technického charakteru. V persondlni oblasti jde o vytvofeni pohotovostni or-
ganizace havarijni odezvy (POHO) a o to, aby byly zajiStény ¢innosti pfisluSejici jednotli-
vym funkcim POHO. V technické oblasti se jednd o vytvofeni struktury havarijnich pod-
purnych stiedisek, z nichz personal POHO zajistuje fizeni a provadéni zasaht.

4. POSTUP PRACI SMENOVEHO INZENYRA PRI OBNOVE NAPAJENI

1) SIjako prvni zjisti stavy jednotlivych vyrobnich blokti EDU a uzlt rozvoden a to:

- u vedouciho reaktorového bloku 1,2,3,4 zjisti vykon bloku, poc¢et TG zregulovanych
na VS, stav linek 400 kV, stavy rozvoden 6kV NZN (vcetné¢ 9BA, 9BB) a rozvoden 6
kV ZNII, stav DG

- u operatora elektrodozorny zjisti stav rezervnich pfipojnic BL, BM, stav rozvoden
0AE, 7AE alinek 110 kV

- komunikaci s dispecinky zjisti stav a pfipadné moznosti obnovy napéti z R SLV 400
kV,RSLV 110kV,zR OSL 110 kV, zR SOK 110 kV nebo z EDA



2) Sl podle zjisténého stavu v uzlu R SLV a EDU zvoli ZDROJ: tzn. pokud do pfiblizné 15
minut nema potvrzenu dostupnost napajeni pies linky 400 kV nebo 110 kV, tak neceka a
organizuje obnovu napéjeni postizen¢ho bloku ze zdroji EDU (to plati i pro ptipad, Ze
neni spojeni vin¢ EDU nebo pracovnici viné EDU nemaji dostatek informaci pro identifi-
kaci stavu)

3) Jestlize je kdykoli potom ozndmena dostupnost dalSiho zdroje, SI musi zvazit moZnost
jeho vyuziti a ptipadny prechod do odpovidajiciho postupu nebo zahdjeni Cinnosti para-
lelné€ s jiz rozpracovanym postupem. Pokud neni rychle dostupny ,,tvrdsi* zdroj pro ob-
novu napajeni CILOVE rozvodny, upfednostni se ,,rychlejsi“ varianta.

4) Ptiprava na podani napajeni z EDA se zahdji pokud nelze podat napajeni z nékterého
zdroje 400 kV nebo 110 kV do ptiblizné 15-ti minut od za¢atku poruchy a nelze ani po-
dat napéjeni na postizeny blok z jin¢ho bloku EDU zregulovaného na VS. Nutnou pod-
minkou je vSak uspésné vytvoreni telefonické konference mezi EDU, R SLV a EDA.

5) Napajeni od DG jiného bloku EDU - tato varianta se vyuzije jako ,,posledni moznost® -
pokud nelze podat napajeni z R SLV, R SOK, od TG jiného bloku EDU ani od hydro-
generatoru (HG) EDA. Tato varianta je do doby trvani nejvice naro¢na (0,5 az 1,5 hodi-
ny). Z ¢asovych divodu je tedy potieba zah4jit ¢innosti na pfipravu rozvoden a tras
(v€etné vyblokovani automatik) co nejdiive. Zpravidla je vhodné zahdjit piipravu roz-
voden paraleln€ podle této varianty i1 v ptipadég, ze je pfislibena obnova napajeni z EDA
s del$im ¢asem nebo je nejista.

5. SIMULACE RADIACNIHO POLE A VYPOCET OBDRZENYCH DAVEK

V zavislosti na charakteru technologické poruchy a mnozstvi uniklych Ral. do Zivotniho
prostiedi, simulujeme v aplikaci 3D model EDU pohyby pracovnikl. Pracovnici se podileji
na obnové elektrické energie v areadlu EDU dle pokyntli a potfeb SI. Hledame nejoptimal-
néjsi variantu jejich pohybu, tj. variantu, ktera nevede k neptipustnému ozareni zucastné-
nych osob.

Monitorovani radiacni situace na rozvodné Slavétice je provedeno programovym nastro-
jem RTARC. V zavislosti na meteorologické situaci a mnoZstvi uniklych radioaktivnich la-
tek tak stanovime miru moznych obdrzenych efektivnich davek.

6. ZAVER

Havarijni situace vyzaduje rychlé, efektivni a disciplinované jednani. V ptipadé, ze dojde
k black-out a k uniku RaL do Zivotniho prostiedi, musi SI postupovat vzdy dle konkrétnich
provoznich predpist. Musi vSak i znat predikci Sifeni Ral, aby védél jaké ma dal$i moz-
nosti pii ziskavani zdrojii napajeni pro vlastni spotiebu elektrarny.

LITERATURA

[1] Kolektiv autorti. Provozni piedpis P002b Napdjeni VS EDU pii nehod¢ typu Black-
out, CEZ, a.s., 2008, str. 357

[2] Kolektiv autort. Vnitini havarijni plan JE. CEZ, a.s., 2005, str. 53



